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Forord

Et nyt energimarked er under udvikling i Danmark. Folketingets langsigtede energiforlig fra 2012 udmenter
sig i konkret lovgivning. Kommunerne skal saette CO2-malsaetninger og planlaegge energiforsyningen, og
energiproducenterne skal veelge ravare ved investeringer i fremtidig kapacitet.

Dette notat er iseer rettet mod de mange involverede planlaeggere og energiproducenter. Det besvarer det
spgrgsmal som skovbruget ofte far: Er der flis nok til fremtiden?

Svaret er ja - hvis samfundet planlaegger efter og investerer i at bruge flis som fossilfri og vedvarende energi-
kilde.

Notatet er skrevet af:
e Dansk Skovforening er skovbrugets brancheorganisation. Medlemmerne er private og offentlige

skovejere, herunder privatpersoner, selskaber, fonde og kommuner. Det samlede medlemsareal er
cirka 150.000 ha. www.skovforeningen.dk

o De Danske Skovdyrkerforeninger er koordinerende organ for 7 lokale, selvstaendige skovdyrkerfor-
eninger, der passer skoven for op mod 6.000 medlemmer med et samlet skovareal pa ca. 80.000 ha.
www.skovdyrkerne.dk

o HedeDanmark er et datterselskab af foreningen Det danske Hedeselskab. HedeDanmark passer
skov for offentlige og private skovejere med et areal pa ca. 100.000 ha. www.hededanmark.dk



http://www.skovforeningen.dk/
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1. Fakta om flis

Flis er tree som er hugget i mindre dele med knive eller andet skarpt vaerktgj. Derfor skal traeet vaere stort set
fri for jord og andre urenheder, og derfor er askeindholdet lavt, under 2 %.

Flis er produceret af rent tree sa det opfylder kravene i Biomassebekendtgarelsen. Det vil sige at traeet ikke
tidligere har veeret anvendt til et formal (fx paller) og er ikke behandlet med lak, maling osv. Flis har dermed
veeret fritaget for afgift ved afbreending.

Da flis produceres af en ikke-homogen ravare som kun grovforarbejdes, er flis som regel et ikke saerligt ho-
mogent produkt. Beskrivelserne af kvalitetskrav i leveringskontrakter er derfor normalt temmelig brede.

Der findes en dansk branchestandard for den fysiske sterrelse pa flisen (Videncenter for Halm- og Flisfyring,
Videnblad 160) og en praksis for energibestemmelse (Videncenter for Halm- og Flisfyring, Videnblad 125.2).
Askeindhold og fugtighed aftales individuelt.

Der er etableret en CE standard for flis (som anvendes i begraenset omfang), og der arbejdes pa en ISO
norm.

Skovloven overholdes i Danmark og sikrer at dansk flis er baeredygtigt produceret.

Hovedtal for flis
e 1tonflis=ca. 10 GJ =2.8 MWh
e 1 rummeter flis = ca. 3 GJ = 0,83 MWh = ca. 77 liter dieselolie
o 1 rummeter flis vejer ca. 300 kg
o 1m?frisk tree vejer ca. 950 kg og i "flistar” tilstand ca. 800 kg
e Over et ar er det gennemsnitlige fugtindhold i dansk skovflis ca. 42 %
e Askeindholdeterca. 1%

Flisproducenter (leverandgren) regner typisk i rummeter (m3). Kunder regner typisk i ton eller energienheder.

Tree til flis har mange
kilder.

Pa billedet ryddes en
afvandet so for natur-
genopretning.




Tre hovedkilder til flis

Restprodukter

Denne ressource er den fgrste der udnyttes. Det er ofte et produkt der blev betragtet som affald inden det
kunne udnyttes kommercielt til flis:

o Ved hgst af traeer til fx treeindustrier kan grene og toppe udnyttes. Det kaldes GROT flis.

e Ved hgst af treeer til fx treeindustrier medfglger stammer med rad eller andre fejl. Dette trae kan kun
anvendes til energi eller spanplader. Stormfald giver et stort udbud af dette produkt. Det kaldes rund-
traeflis.

Naturplejeopgaver (i nogle tilfeelde ogsa et biprodukt).

Laehegn pa landbrugsjord som udtyndes for at bevare deres vitalitet og virkning.
Udtjente frugtplantager, ubrugelige rester fra juletraesarealer m.v.

Have- og parkaffald.

Traeveekst der fjernes ved byggemodning, vejrydninger m.v.

Restprodukter, fraskaer m.v. fra traeindustrier.

Biprodukter

Den ressource kan udnyttes i et mere udviklet fismarked. Det er et produkt hvor hovedsigtet med arealets
traeproduktion er noget andet, fx i skovene at producere traeer til tammer og mgbler.
e Treebevoksninger skal tyndes lgbende for at koncentrere tilvaeksten pa traeer af hgj kvalitet og for at
sikre bevoksningens sundhed. Langsigtet produktion af kvalitetstree til tsammer og mabler medfarer
derfor en biproduktion i bevoksningens ungdom. Dette er kilden til det meste af den danske skovflis.

Primaere produkter

Nar flismarkedet kan aftage endnu mere flis end rest- og biprodukterne, er der basis for en malrettet produk-
tion med flis som formal. Dette produkt er i teorien det dyreste produkt at fremstille.
e Skovdyrkningssystemer hvor saerligt velegnede energitraearter indplantes som hjeelpetraser mellem
langsommere voksende hovedtraeer. Se afsnit 7 i dette notat.
e Energipil eller poppel pa landbrugsjord.

Hog fuel, rodflis, haveparkflis

Hog fuel er den engelske betegnelse for neddelte traeprodukter produceret med fx hammermgille. Der er in-
gen sammenfattende dansk betegnelse. Ofte benaevnes det fx "rodflis” eller "haveparkflis”. Metoden anven-
des typisk nar treeet har vedhaengende jord eller andre urenheder og derfor et askeindhold typisk over 5 %.

Pa grund af rigelig flisforsyning og afgiftsbelaegning pa have- og parkaffald indtil 2010 har hog fuel ikke et
betydende marked i Danmark. Etablering og drift af energianlaeg til dette produkt er dyrere end tilsvarende
flisanlaeg. Rent teknisk passer denne kvalitet til affaldsforbraendingsanlaeggene som ogsa p.t. efterspegrger en
lille, men stigende maengde.

Der ma forventes etablering af en vis forbrugskapacitet til dette produkt i fremtiden, eventuelt i kombianlzeg
med flis. Men udbuddet vil veere begraenset da produktet er baseret pa ravarer der betragtes som affald.

Produktet behandles ikke yderligere i dette notat.




2. Sadan fungerer flismarkedet

Aktarerne

Generelt er der imellem udbyderne og forbrugerne af flis en taet dialog og god forstaelse for de udfordringer
hver part star med. Mange aktgrer pa markedet og den Igbende mulighed for import medferer steerk konkur-
rence og at markedet har et jeevnt flow og en rolig prisdannelse.

Forbrugere

De vaesentligste forbrugere er fiernvarmeselskaberne, kraftvaerkssektoren og nogle fa industrivirksomheder.
Der er et godt netveerk imellem disse forbrugere, og der udveksles mange informationer og erfaringer.

Varme- og kraftvarmeselskaberne er medlem af Dansk Fjernvarme som varetager deres medlemmers inte-
resse og bl.a. laver prisstatistik pa flispriser til deres medlemmer. Forbrugerne konkurrerer ikke med hinan-
den, og det giver grundlag for en god udveksling af information.

Der er dog ikke en faelles indkgbsfunktion for flis mellem forbrugerne som det har veeret tilfeeldet for blandt
andet traepiller. Det skyldes nok at produktet defineres mindre entydigt og at de enkelte vaerker har lidt for-
skellige krav til braendslet.

Udbydere

P& udbudssiden er der en lang raekke aktarer. De store leverandgrer er HedeDanmark (ca. 25 % markeds-
andel), Skovdyrkerne (ca.10 %) og Naturstyrelsen (ca. 10 %).

Kun meget fa skovejere, bortset fra Naturstyrelsen, tilbyder selvsteendigt flisleverancer direkte til flisforbru-
gerne. Typisk szelger skovejerne deres ravare til leverandgrer (mellemhandlere) som handler varen og star
for produktion og logistik.

Skovejerne har typisk for sma maengder pr. ar til selvstaendigt at handtere flisleverancer. Og produktionsud-
styret er sa specialiseret og hajproduktivt at det ikke er rentabelt for skovejerne at investere i det.

Der findes (indtil videre) ikke nogen deciderede udbydere af pileflis og have- og parkaffald. Sterstedelen af
disse flistyper saelges gennem de etablerede aktgrer pa markedet.

Mellemhandlere

Der er ogsa rene mellemhandlere som kaber flis ved sméa maskinentreprengrer og puljer disse maengder til
forbrugerne.

Importarer

Import af flis varetages primaert af nogle fa selskaber, som typisk ikke har egenproduktion i Danmark. Impor-
ten har i nogen grad veeret preeget af selskaber med finansiel usikkerhed.

Enkelte af de starre forbrugere kaber flisen direkte i oprindelseslandet.



Prisdannelse og indtjening for dansk flisproduktion

Flisforsyningssystemet er som et omvendt fiernvarmenet: Energiravaren opsamles fra tusindvis af forskellige
produktionssteder, transporteres og udlgses centralt. Der er dog den forskel at opsamlingsstederne (skove,
leehegn osv.) skifter hvert ar fordi der gar en arrsekke inden den enkelte bevoksning skal plejes igen eller
maske helt fijernes.

Dette saetter sit preeg pa forretningens indretning, iseer aftaleindgaelse, kommunikation og planlaegning.
Den primeere kilde til flis er skov, leehegn og anden beplantning. Derudover kommer lidt fra traeindustri m.v.

Produktionen af flis i Danmark er primaert en biproduktion i form af tynding i skovbevoksninger hvis egentlige
formal er at producere tgammer. | skoven produceres typisk kun flis pa det samme areal 2-3 gange for hver
dyrkningscyklus som er pa 40-90 ar.

Den gennemsnitlige opgave er lille og ligger ofte steder med darlige vejforhold. Da hver opgave er ny og
unik, skal der bruges tid pa at planleegge og aftale hver eneste opgave. Produktionsomkostningerne er séle-
des hgje, og der er ogsa relativt store omkostninger til logistikstyring, transport og aftaleindgaelse med eje-
ren.

Af den pris som forbrugeren betaler frit leveret pa forbrugsstedet, far ejeren derfor typisk kun 0-20 % som
nettobetaling for ravaren. | en del tilfaelde betaler ejeren endda netto for at der produceres flis, men sa er den
alternative omkostning for at nd samme resultat i skovdyrkningen som regel hgjere.

Figuren viser den gkonomiske fordeling pa en typisk enhed flis:

@konomifordeling - vaerdikaede flis i % af
pris leveret ved forbruger
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At betalingen til skovejeren i det nuvaerende marked udger sa lille en andel medfarer at selv mindre prisstig-
ninger giver relativt store prisstigninger hos ejerne og dermed et gget udbud, alt andet lige. Dette er med til at
stabilisere den langsigtede prisudvikling pa flis.

Den stabile udvikling af flisprisen i sammenligning med iseer fossile braendsler ses af den historiske priskur-
ve:



Brandselspriser kr./MWHh inkl. afgifter
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Der er fra 1. januar 2008 ikke taget hgjde for afgiftslettelse for kraftvarmevarkers brug af naturgas til kedeldrift.

Kilde: Dansk Fjernvarme

Traeprodukter med indflydelse pa udbuddet af flis

En del af ramaterialet til flis har en kvalitet, sa det kunne anvendes til andre formal. Tilsvarende kan de billig-
ste alternative ratraeprodukter konverteres til flis, hvis markedsforholdene taler herfor:
Braende

Treeer og traedele der anvendes til braende, kan kvalitetsmaessigt alle alternativt anvendes til flis, men ikke
omvendt.

| de seneste ar er interessen fra selvskovere (private som selv faelder til braende) blevet markant lavere.
Braendeforbruget gar i stigende grad imod feerdigproduceret braende leveret i pallebure, produceret i udlan-
det. Konkurrencen til dansk flisproduktion fra braende er derfor faldende.

Spanpladetrae

Naletrae af lav kvalitet anvendes ogsa af spanpladeindustrien. Der er én spanpladefabrik i Danmark som
udover rundtrae baserer sin ravareforsyning pa savvaerksrester og udnyttelse af genbrugstree. Spanpladetrae
eksporteres normalt ikke fra Danmark. Det taler darligt de ekstra transportomkostninger.

Cellulosetre

Smat dimensioneret naletrae af hgjere kvalitet kan eksporteres til celluloseindustrien i vore nabolande. Der
eksporteres 300.000-400.000 m?® cellulosetrae fra Danmark om aret.



3. Prisens virkning pa udbuddet

Braendselsflis har betydelig priselasticitet. Selv beskedne prisstigninger viser sig hurtigt at abne for nye res-
sourcer i forsyningen. Forholdet illustreres i nedenstaende oversigt. De farste fire trin pa skalaen er baseret
pa danske erfaringer. De hgjeste trin pa kvalificerede forventninger.

Pris- Markedsbeskrivelse | Disse ressourcer bliver udnyttet til energi
hiveau
1 Meget svag lokal efter- | o Salg af savvaerks- og industrirester + industritree fra skove (rest fra anden hugst)
spargsel eller eksport hvis produktet ikke kan seelges til industri pga. uegnet kvalitet eller overskud i
over laengere afstand markedet.
2 Svag lokal efterspearg- e Tarre spaner fra industrier anvendes til breendselspiller.
sel eller eksport til e Beskeden flisproduktion i skovene (patraengende udtyndings- og rydningsopga-
ngeromrade ver) ikke omkostningsdaekning for skovejeren.
¢ Rester fra traepleje (by og landskab) udnyttes i beskedent omfang.
3 Moderat lokal efter- e En andel vade savvaerksrester anvendes til braendselspiller.
spergsel ¢ Tynding i unge bevoksninger som flis u. omk. for ejer (normale arbejdsforhold).
e Hugstrester anvendes rutinemaessigt til flis.
o Flisproduktion ved alle rydningsopgaver i skoven.
4 God lokal efterspargsel | ¢ Flisproduktion pa ovenstaende opgaver ogsa under vanskelige arbejdsforhold.
o Rester fra traepleje (by og landskab) udnyttes i betydeligt omfang.
5 Stor lokal efterspargsel | o Introduktion af hjeelpetraeer i skovkulturer.
e Rester fra traepleje (by og landskab) udnyttes i fuldt omfang.
e Seerligt interesserede etablerer energiskov pa landbrugsjord. Massive tilskud er
fortsat ngdvendige i lande med hgjt omkostningsniveau som Danmark.
e Begyndende handel med flis mellem kontinenterne - restprodukter.
7 Stor regional efter- e Betydelig handel med flis (bi- og restprodukter) mellem kontinenter.
spergsel e Betydelig tilplantning af uudnyttede jorder i @steuropa + mange udviklingslande,
ogsa med henblik pa eksport til Vesteuropa ved lavere lokal pris - evt. som fly-
dende braendstof.
9 Stor international efter- | e Fuld udnyttelse af bi- og restprodukter fra skove og industrier globalt.
sporgsel e Massiv tilplantning af uudnyttede jorder.

Flisprisen er angivet ved en skala fra 1 til 9. Det afggrende er ikke det absolutte prisniveau, men salgsprisen i
forhold til hestomkostningerne i det pageeldende geografiske omrade for den pagaeldende ressource.

Eksempel: Med et omkostningsniveau i Danmark som i 2012, kombineret med en salgspris an vaerk omkring
50 kr./GJ for prisniveau 5, vurderes en prisgendring pa 5 kr./GJ for hvert trin pa skalaen at virke som anfart.

Det internationale perspektiv er vigtigt. Ved en pris pa ca. 50 kr./GJ i fx Vesteuropa vil flis (restprodukter)
blive handlet mellem kontinenterne. Ved en pris pa omkring 60 kr./GJ vil tilplantning af uudnyttet jord med
energiskov med henblik pa eksport af flis veere rentabel i udviklingslande med lavt omkostningsniveau.

Den forventede efterspargsel efter trae som ravare for kompositmateriale, kemivarer og flydende braendstof-
fer omtales hyppigt i disse ar. Det er umuligt at forudsige hvornar den globale politiske prioritering af bioener-
gi og den teknologisk udvikling far effekt pa ratraamarkedet. Badde gkonomiske forhold og internationale be-
straebelser pa ikke at sprede plantesygdomme taler for at produkterne foreedles hvor der er store koncentra-
tioner af homogene ravarer og ikke hvor feerdigvaren anvendes.




4. Forbruget nu og i 2020

Forbruget i 2012

Det danske flisforbrug i 2012 udgjorde ca. 1,75 mio. ton (2,2 mio. m3) eller ca. 17,5 PJ fordelt saledes:

Cirka 100 decentrale varme- og kraftvarmevaerker: 55 % af samlet forbrug.
4 centrale kraftveerker (DONG, Qstkraft & Verdo): 30 %.
4 industrivirksomheder: 10 %.
Et ukendt antal gardfyr, institutioner, gartnerier, detail m.v.: cirka 5 %.

Region Region

Nordjyl- Region Sydjylland |Fyn Sjeelland Born-

land Midtjylland | ekskl. Fyn | med ger | med ger holm | alt
Flisforbrug (ton) 200.000 840.000 225.000| 205.000 190.000 45.000 1.705.000
Skovareal
(ha) 97.000 187.000 94.000 36.000 105.000 12.000 531.000
Omradets andel
af flisforbruget 12 % 50 % 13 % 11 % 11 % 2% 100 %
Omradets andel
af skovarealet 18 % 35 % 18 % 7% 20 % 2% 100 %
Flisforbrug pr.
skovareal
(ton/ha) 2,1 4,5 2,3 53 1,8 3,3 3,2
Flisforbrug pr.
skovareal
(m®/ha) 2,6 5,6 2,9 6,6 2,2 4.2 3,9

Tabellens opgarelse er baseret pa de enkeltes forbrugstal, bortset fra forbrugere mindre end 1.000 ton og
traeindustriers eget forbrug. Kilde til flisforbrug. HedeDanmarks opgorelse (vaerk for vaerk). Kilde til ovrige tal:
Danmarks Statistik.

Et bud pa 2020

o Varmeveerkerne: Forbrug i 2012 = 950.000 ton. Fglgende sendringer forventes:
Barmarksvaerkerne far ingen betydning (vaelger andre lgsninger).
Mindre og mellemstore vaerker etablerer kapacitet pa flis svarende til udrulning af fjernvarme i omra-
der med individuel gas eller anden individuel opvarmning. Enkelte store veerker aflgser kraftvarme pa
gas med kraftvarme pa flis. Samlet forventes en fortsat jaevn tilgang pa ca. 100.000 ton arligt.
Forventet forbrug 2020 ca. 1.650.000 ton.

o Kraftvaerkerne: Forbrug i 2012 = 550.000 ton. Der er ikke indregnet aendringer.
Samarbejdet med deres respektive fiernvarmeaftagere er afggrende. Omstilling til flis pa Nordjyl-

landsveerket (Vattenfall) og Skeerbaek (DONG) ser ud til at vaere de p.t. mest relevante.

Fjernvarmeaftagene i flere af de store byomrader (Kgbenhavn med omegn, og Trefor) arbejder med
etablering af egen kapacitet som supplement/alternativ til evt. omstilling pa det stedlige kraftveerk.
Der er tale om meget store investeringer og volumen. Meget sveert at forudse omfanget.

Forventet forbrug 2020 fortsat 550.000 ton.




e Industriviksomheder: Forbrug i 2012 = 200.000 ton. Fglgende aendringer forventes:
Politisk er der stillet bedre rammevilkar i udsigt i lgbet af 2013. Stagnerende priser pa fossile, billige
CO2-kvoter og det finansielle klima bremser udviklingen, men gnsker om gren profilering pa marke-
det og en rimelig tilbagebetalingstid for en reekke projekter vil alligevel szette noget i gang.
En lidt ujeevn udbygning péa ca. 20.000 ton arligt er vort bud. Forventet forbrug 2020 ca. 350.000 ton.

e De sma anleeg: Forbrug i 2012 = 50.000 ton. Ingen andringer forventes.
Treepiller vil fortsat veere et oplagt valg i mange tilfaelde. Udbygningstakten bliver lavere end hidtil og
anleeggene er sma, sa samlet ringe betydning. Forventet forbrug 2020 ca. 50.000 ton.

Flisforbrug i Danmark
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Det historiske forbrug af flis frem til 2012 og forventningen til forbruget frem til 2020, baseret pa forudsaetnin-
gerne naevnt ovenfor.

Der er set bort fra de tre store projekter i Kebenhavn, Nordjylland og Skaerbaek og disses alternativer. Det er
profekter i starrelsesordenen op til 1 mio. ton og saerdeles usikre. Skal de realiseres, vil import som konse-
kvens af et stort forbrug koncentreret pa ét forbrugssted spille en stor og logisk rolle og vaere indarbejdet i det
samlede projekt.
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5. Forsyningen i 2012

Den danske forsyning sker primaert fra indenlandsk produktion.

Importen af flis til Danmark har i en arraekke udgjort 15-20 % (sken). Importen gar primaert til forbrugere nzer

havne.

Forsyning 2012

Fra skoven, tyndinger i lgv og nal 700.000 m® 560.000 ton
Fra skoven, rundtrae 250.000 m° 200.000 ton
Fra skoven, GROT 50.000 m® 40.000 ton
Fra det abne landskab og byerne 500.000 m® 400.000 ton
Rester fra traeindustrier 75.000 m® 60.000 ton
Energipil 60.000 m° 50.000 ton
Have- og parkaffald 25.000 m® 20.000 ton
| alt dansk produktion 1.660.00 m® 1.400.000 ton
Import 540.000 m® 420. 000 ton
| alt 2.200.00 m* 1.750.000 ton

Kilde: HedeDanmarks vurdering pa baggrund af Danmarks Statistik 2071.

Den danske flisproduktion i skovene foregar primzert som en biproduktion ved udtynding i yngre bevoksnin-
ger af naletrae og i de senere ar ogsa lavtree. Derudover er rundtraeflis og GROT de starste bidragydere til

produktionen.

Der produceres stigende maengder flis af bevoksninger i det &bne landskab og byerne. Det er bl.a. tynding

og rydning af lsehegn og sma bevoksninger.

Energipil/-poppelproduktionen pa landbrugsjord er stadig af beskeden betydning, men indeholder et stort

potentiale.

Importen stammer i dag fra Baltikum/Rusland, Afrika, Tyskland, Sverige og Frankrig. Raekkefglgen angiver
den indbyrdes vaegtning. Den stgrste maengde kommer som faerdig flis, mens en mindre maengde flises pa
havn eller ved forbruger.

Flishugger i arbejde.

Opgaverne er sma, maskinen
hgjproduktiv og flisen leveres
direkte til kunden.

Det betyder ny skov flere gange
om ugen og stiller store krav il
logistikken.
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6. Forsyningen 2020 - det danske potentiale

Pa kort sigt kan hgsten forages pa eksisterende treebevoksede arealer med rest- og biprodukter samt lidt
energipil og industrirester.

Pa laengere sigt (10-15 ar, pil dog kun 3 ar) kan malrettet dyrkning af traeer til energi @ge potentialet yderlige-
re. Det kan ggres i eksisterende og nye skove hvor totalproduktionen gges med indblanding af hjeelpetraeer
(se afsnit 7). Potentialet kan ogsa @ges med pil/poppel pa landbrugsjord.

Potentiale i skovene

Der er ca. 550.000 ha skov i Danmark, fordelt pa ca. 25.000 ejere. Ca. 30 % af skovarealet er offentllgt ejet.
Ca. 90 % af skovarealet er bevokset altsa ca. 500.000 ha. Den arlige tilvaekst er beregnet til 5 mio. m*. Den
arlige hugst kan @ges til ca. 4 mio. m® mens skovenes samlede vedmasse fortsat gges, og der stadig er
plads til urart skov og andre naturhensyn, ifalge Skov & Landskab, Kgbenhavns Universitet.

Den arllge hugst i Danmark har i artier veeret ca. 2 mio. m?>. | de seneste ar er hugsten dog steget til ca. 2,5
mio. m°. Det skyldes et aget marked for flis og gode priser pa gavntrae.

Realiseret hugst i Danmark
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Den arlige hugst fra 1990 til 201 1. Kilde: Danmarks Statistik. Den store hugst i 2000 og 2005 er fordrsaget af
stormfald.

Danske traeindustrier forbruger ca. 800.000 m?® dansk ratrae om aret. Herudover importeres lidt hgjkvalitets
ratree. Selvom hugsten gges til 4 mio. m?® i Danmark, er det ikke sandsynligt at de danske traeindustrier vil
@ge deres forbrug vaesentligt. Breendeproduktionen i skovene udger ca. 400.000 m?® om aret, og den forven-
tes ikke at stige. Starre hugst vil derfor betyde at mere dansk trae skal anvendes til flis eller eksporteres.
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Hugstpotentiale i skovene 4.000.000 m

3
Gavntree og industritrae (dansk forbrug + eksport) 1.400.000 m®
Braendeforbrug 400.000 m®

3

Flispotentiale fra skovene 2020 2.200.000 m 1,7 mio. ton

Flisproduktionen i skovene i 2011 var pa 1.000.000 m?®. Den nuvaerende flisproduktion kan altsa mere end
fordobles hvis det er gkonomisk fordelagtigt for skovejerne at producere.

Potentiale i landskabet
Anslaet potentiale 2020: 800.000 m>.

Traeet fra bevoksninger i landskabet kan kun anvendes til energiformal, enten breende eller flis. Det er van-
skeligt at overskue potentialet i det abne land og byerne. Der er ingen opggrelser over tilveekst eller beplantet
areal pa dette omrade. Vi baserer derfor vores vurdering af potentialet pa den nuveerende produktion.

Potentiale i have- og parkaffald
Anslaet potentiale 2020: 125.000 m®.

Ifalge Danmarks Statistik er den samlede masngde have- og parkaffald ca. 900.000 ton om aret. Der forven-
tes ingen udvikling i dette tal. Den brandbare del udger ca. 250.000 ton. Resten er ikke brandbart pa grund af
store maengder jord, graesafklip m.v., som er mere egnet til bioforgasning eller til kompostering. Af den
brandbare fraktion indeholder en betydelig del jord i et omfang, sa det teknisk harer hjemme i affaldskedler.
Flispotentialet anslas derfor til 100.000 ton eller 125.000 m?.

Potentiale treeindustriaffald

Anslaet potentiale 2020: 75.000 m®.

Der sker sandsynligvis ingen vaekst i den danske treeindustri. En stor del af industriernes rester anvendes i
dag til treepilleproduktion, spanplader og cellulose. Vi vurderer derfor at industriens potentiale er usendret.
Potentiale for energipil/-poppel pa landbrugsjord

Anslaet potentiale 2020: Hgjst usikkert at forudsige.

Afgrodevalget afgares af de gkonomiske forudsaetninger og forventninger i energipil/-poppelproduktion sam-
menlignet med andre afgrader, samt ikke mindst om energiafgradernes evne til at reducere kveelstofudled-
ningen krediteres den enkelte bedrift i fremtiden.

Det er energiproduktion pa bekostning af fadevareproduktion og derfor med stor politisk bevagenhed. Vil
man tillade en ubegraenset ekspansion af energiafgreder? Pa den anden side har Folketinget i 2012 vedtaget
dyrkningsophgr pa ca. 50.000 ha landbrugsjord langs s@er og vandlgb for at reducere kvaelstofudledningen til
vandmiljget. Det viser vaegten af miljghensyn. Et scenarie hvor udledningen reduceres med skift til pil/poppel,
dyrkningsarealet udnyttes og der produceres mere grgn energi, synes oplagt.

Skal dyrkningen af traeenergiafgrader accelerere i aben konkurrence med korn, ma flisprisen formentlig stige
10-15 %. Omvendt kan styrken af politisk medvind (ikke ngdvendigvis direkte tilskud til dyrkning) medfare at

den kan blive et attraktivt alternativ pa nuvaerende prisniveau for flis.

Energipil/-poppel producerer ca. 10 ton tarstof (17 ton flis) pr. ha om aret, nar det drives professionelt.
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Samlet potentiale for Danmarks flisproduktion 2020

Potentiale skovene 2.200.000 m° 1,7 mio. ton
Potentiale landskabet 800.000 m® 0,65 mio. ton
Potentiale have- og parkaffald 125.000 m® 0,1 mio. ton
Potentiale treeindustriaffald 75.000 m® 0,06 mio. ton
Energipil/poppel (produktion pa areal status 2012) 75.000 m® 0,06 mio. ton
Samlet potentiale danske kilder 2020 3.275.000 m° 2,6 mio. ton
Sammenfatning: Danmarks flisforbrug, forsyning 2012 og potentiale 2020
Flisforbrug, forsyning og potentiale
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7. Langsigtet forggelse af det danske potentiale i skovene

Hvis Danmarks produktion af tree til energi skal daekke et yderligere voksende behov efter 2020, skal skov-
bruget gge sit produktionspotentiale med nye metoder. Det er muligt og vil endda have positive bivirkninger.
Husk "bestillingstiden” er 10-20 ar.

Hidtidig skovdyrkning i Danmark

Hidtil har skovbruget ikke udnyttet produktionspotentialet fuldt ud. Skovbrugets gkonomi er grundlaeggende
baseret pa produktion af teammer- og mgbeltreeer. Der er hidtil fokuseret pa at optimere denne produktion
uden ungdige investeringer i fx hjeelpetraeer ved anlaeg af bevoksningen.

Skovbruget har saledes bevidst minimeret produktionen af ringere treekvaliteter, altsa energitree. Den hidtidi-
ge produktion af flis stammer iseger fra nedvendige udtyndinger (biprodukter) af de vordende temmerbevoks-
ninger og fra rester (grene, toppe og dade treeer) fra tammerskovningerne.

Den nye skovdyrkningsmodel til aget energiproduktion

De senere ars prisstigning pa flis har gjort det gkonomisk muligt at begynde malrettet dyrkning af trae til ener-
gi. Med indplantning af hjeelpetraeer kan produktionen af ringere treekvaliteter sges markant og beeredygtigt.
Hjeelpetreeerne vokser hurtigt i starten og fjernes efter 10-20 ar for at give plads til langsomt startende tem-
mer- og mgbeltraeer. Hjaelpetracerne er perfekte til energiproduktion.

Kgbenhavns Universitet, Skov & Landskab, har beregnet at de danske skoves produktion af tree til energi kan
@ges fra 11 PJ/ar i dag til 26-33 PJ/ar i 2050 (1,1 mio. ton til 2,6-3,3 mio. ton) - uden at mindske udbuddet af
tree til treeindustrien og uden at mindske biodiversiteten.

Brugen af hjeelpetraeer vil endda have positive bivirkninger for skovdyrkningen og den langsigtede produktion
af kvalitetstrae. Laes mere i skovbrugets notat "Danske skove kan fordoble produktionen af trae til energi”,
november 2011. Se www.skovforeningen.dk/media/baggrundsnotatet.pdf

Den nye skov-
dyrkningsmodel:

Ungdomsproduk-
tionen i bagebe-
voksningen er
boostet ved ind-
plantning af laerk
som hjaelpetreeer.

Bogene er de sma
buske og lzerkene
de hgje treeer.

Alle treeer er lige
gamle.
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8. Kontakt

Ebbe Leer

Konsulent, "Tree til Energi’
Telefon +45 20 45 39 19
el@hededanmark.dk

Darja Poleshuk
"Tree til Energi”
Telefon +45 33 78 52 12
dap@skovforeningen.dk
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