ER TRA | BYGGERIET GODT FOR KLIMAET?

HARPA BIRGISDOTTIR, SENIORFORSKER




Bygninger og klima
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Iden vestlige verden

20-35%
(o]
af de vaesentligste afvand- af materiale-
skader pa miljeet

opholder mennesker sig:

90%

aftidenibygninger

IEuropa

star byggeriet for ca.:

33% 40%

forbruget forbruget

I Danmark
star byggeriet for ca.:

30% 5%

afdensamlede afbruttonational-
affaldsmangde produktet
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40%

af energi-
forbruget

Beeredygtigt byggeri, ENS 2015



Fokus pa driftsenergi i de seneste artier

kWh/m*

400 .

350 _..

300

250 .

200 .

150 .

100 _... = b S g i PR R
50

1961 1979 1995 2006 2010 2015 2020

Kilde Energistyrelsen

Fra Strategi for energirenovering af
bygninger. Vejen til energieffektive
bygninger i fremtidens Danmark, ENS
2014
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Fokus pa hele bygningens livscyklus

o o
1 1l
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o

Byggeprocesfasen
® Transport
* [nstallation

1 Produktfasen

* Udvinding afrastoffer
* Transport

* Materialeproduktion

—,

N
Lk — M

Naste produktsystem

# Dotentiale for genvinding,
genanvendelse og genbrug

3 Brugsfasen
# [brugtagning
* Vedligehold
* Reparation

* Udskiftning
l ® Renovering
® Energiforbrug

* Vandforbrug

Endtlevetid

® Nedrivning ® Affaldsbehandling
® Transport @ Deponering

(( Introduktion til LCA pa bygninger, ENS 2015
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Bygning :
(Indlejret) Drift
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Nye danske studier for bygningens livscyklus
Bygning vs. drift

Boliger (120 ar)

Primaer energi (MJ) Global opvarmning (kg CO,-akv)

O

= Bygning = Drift = Bygning = Drift

(‘ SBi rapport 08:2017
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Nye danske studier for bygningens livscyklus
Bygning vs. drift

Kontorer (80 ar)

Primaer energi Global opvarmning (kg CO,-aekv)

= Bygning = Drift = Bygning = Drift

(‘ SBi rapport 08:2017

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Set | en tidsakse
Kontor

kg CO,/m* Kontorbygning
500

400 ‘
41_/—__’ 72%

Global 300 8% -
opvarmning 200
100 ///

Indlejret o w w w ow

kWh/m? Kontorbygning
2500

Drift o

2000
7’ 50%
Energi P j
1000
500 "/l,//"”“"”"
0

T T T T 1
0 20 40 60 80 100

(‘ SBi rapport 08:2017
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Hvordan kan vi nedbringe de indlejrede drivhusgasser?

kg CO, —aekv/m?

500

450

400 7

350
/

[ > 300
250 Bygning
200 Drift

150 ‘//‘4
2 /
50

0

0 20 40 60 80

(( SBi rapport 08:2017
9

SBi—11.10.2018 ~ STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Design strategier og materialevalg
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Nye danske studier for bygningens livscyklus

J I ‘

Ftage-trae hm*

M Bygning Bolig ca. 50% reduktion
Etage-tung 120 ar

W Drift
Parcel mur

0 2 4 6 8 10
kg CO,/m?/ar

(‘ SBi rapport 08:2017
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Nye danske studier for bygningens livscyklus

W Bygning

M Drift

| |
croge-tre TN |
Bolig ca. 35% reduktion
Etage-tung 120 ar
Parcel mur
0 2 8 10 e
kg CO,/m?/ar
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Nye danske studier for bygningens livscyklus

Kontor-tung
Kontor
Kontor-let 2 80 ar
Kontor-let 1
Etage-tree
m Bygning Bolig
Etage-tung 120 ar
W Drift
Parcel mur
0 2 4 6 8 10
kg CO,/m?/ar

(‘ SBi rapport 08:2017
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Nye internationale studier

EBC ‘@ . IEA Annex 57
 Internationalt 5 arigt forskningsprojekt
« 45 deltagere fra 19 lande

Evaluation of Embodied Energy and COzeq « Over 80 case studier analyseret
for Building Construction (Annex 57)

Enetgy & Buildings 165 (2018) 35-47

Energy in Buildings and Communities Programme

Contents lists available at ScienceDiract

July 2016

Energy & Buildings

journal homepage: www.elseviar.com/locate/enbuild

Design and construction strategies for reducing embodied impacts )
from buildings - Case study analysis |

Tove Malmgqvist™*, Marie Nehasilova®, Alice Moncaster®, Harpa Birgisdortrir®, Freja Nygaard
Rasmussen®, Aoife Houlihan Wiberg®, José Potting*

L L S ==
A== 8 T |
i d ? }
EBC is a programme of the International Energy Agency (IEA)
‘.,....,; .......... (‘
‘Wt

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
AALBORG UNIVERSITET KOBENHAVN




Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

kg CO,/m?
500
* Brug af tree
450 ’_—
400
° ’__—'
350
300
. -
250 =Bygning
200 — Drift
[ /
150 /
[ ] /‘
) T T T
0 20 40 60 80
L4 Table 2
EEC reduction potential in Annex 57 case sudies comparing imber structures with other stroctural systems. Mote thar guanefications do noc incude
Carban Storage in tmber, following the FECOMMERLAtoNs in ANNEX 57 1 only TepoTT carbon serage separarely [5)
o Case EEG system boundary Leved of Timber is EC EE
sTudy (see Fig. 1) building imventory replacing.... reduction reduction
Ar lesr lood-bearing srucre i replaced with wood [somerimes also foumderons end non-loed bearing sSmicnres
(] UKS Cradle-to-handaver Excl. building semvices, internal Masonry 34% 26X
wally doors/ Amings and finishes
UKTF Cradle-to-handaver Main struomural elements Sreel 30% 1=
UKD Cradie-to-handaver Main STrucTuTal elements + lements Concrere 3o0% Not studied
[ ) alfected by the choice of strucrural
solution
SEIb Cradle-to-gace Main building elements, boch Concrere TE Hor studsed
SE3 Cradle-to-gate Ioad-bearing and non-kad bearing Concrere nx Not studied
[ SE4 Cradle-to-gate pars Concrere wE Hor studsed
SES Cradle-to-gate Concrere 28X Not studied
Fugode mareria! is replaced with wood
UKS Cradle-to-gace See above Ericks 4% 26X
SE7 Cradle-to-grave All COmMpPENEnts Concrere 15% Nor studied
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Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

« Brug af tree i beaerende konstruktioner

« Cases fra England (3)

kg CO,/m?
 Murveerk
- Stal 30-39% p—
- Beton = — -
/ e Drift
_—
—
Vil

« Cases fra Sverige (4)
© Beton o 27.77%

0 20 40 60 80
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Designstrategier der nedbringer de indlejrede drivhusgasser

 Brug af tree i facader

« Case fra England (1)

« Murvaerk b 24% e
—
’_,_,—'
— —
/ s DTt
. Case fra Sverige (1) o
« Beton I 15% e
«
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Er tree | byggeriet godt for klimaet?

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Frivillig baeredygtighedsklasse

Ingenioren

Nyhedsr Blogs Debat Jobfinger Avisen  Mere = Sektioner =

SOLCELLEBALLADEN ENERGIFORLIG 2018  NYE SIGMALER TIL JERNBANEN ATOMSKROT SEL FLERE >

Minister: Baeredygtighed kan fa
plads i bygningsreglementet

I nye huse belaster produktionen af byggematerialer klimaet mere end
bygningernes energiforbrug i hele deres levetid. Nu dbner Ole Birk
Olesen for at indferer en frivillig klasse i lovgivningen, hvor disse
forhold medregnes.

Af Ulrik Andersen 4. okt 2017 kl. 05:03
Med stadigt mere isolering, flere lag glas og testtere konstruktioner er det siden 2008
Iykkedes at reducere energiforbruget | nye danske bygninger markant. S4 markant,

SBi—11.10.2018
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Strategi for
c11‘l<ul&;‘ pkonomi

<{§,
yJMerevzerdi og bedre miljo gennem -~
design, forbrug,og genanyendelse =
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